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Abstract 



Sol., homogeneous, and selective catalysts of high activity, esp. for hydrogenation reactions of 
org. compds. consist of a N-contg. polymer and a transition metal esp. a Group VIII metal and 
are activated by adding H20 followed by an org. solvent and then evapg. the H20 from the mixt. 
Thus, polyvinylpyrrolidone 5 g in H20 500 ml_ and Pd 200 mg (as PdCI2) in H20 100 ml_ were 
mixed followed by dropwise addn. of triethylamine 1 mL and enough H20 to bring the total vol. to 
1 L. Then, BuOH 1 L was added and the H20 evapd. to give the catalyst. 
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@ Verfahren zur Herstellung loslicher Katalysatoren 

In einem Verfahren zur Herstellung loslicher, homogener 
und selektiver Katalysatoren mit erhohter Aktivitat fuhrt man 
die Herstellung und Aktivierung des Katalysators in waGriger 
Losung durch und verdampft das Wasser in Gegenwart eines 
Losungsmittels. Als Losungsmittel wird ein organisches 
Losungsmittel, insbesondere eine mit dem Katalysator zu 
behandelnde Verbindung eingesetzt. Der Katalysator enth&lt 
Metalle. z.B. Obergangsmetalle aus der 8. Nebengruppe des 
Periodischen Systems und organische N-Verbindungen. Die 
Aktivierung erfolgt durch Einleiten von Wasserstoff . 
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PatentansprUche 



1) Verfahren zur Herstellung loslicher, homogener und selek- 
tiver Katalysatoren mit erhohter Aktivitat, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl man die Herstellung und Aktivierung des Kata- 
lysators in waiiriger Losung durchfuhrt und das Wasser in 
Gegenwart eines Losungsmittels verdarapft. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch -gekennzeichnet, daft 
man als Losungsmittel ein organisches Losungsmittel einsetzt, 

3) Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichne t, da£ man als Losungsmittel eine mit dem Katalysator 
zu behandelnde Verbindung einsetzt. 

A) Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gckennzeichnet , daft man als Kata- 
lysator metallhaltige Verbindungen herstellt. 

5) Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzei chne t , da£ man als Metall 
ein oder mehrere ubergangsme talle , vorzugsweise aus der 

8. Nebengruppe des Periodischen Systems einsetzt. 

6) Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichne t , daft der Katalysator 
organische N-Verbindungen enthalt. 

7) Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet , daB man als 
organische N-Verbindungen Amine, Amincsauren, Imine und/oder 
Nitrile einsetzt. 
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8) Verfahren nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichne t , dafl man die 
Aktivierung des Katalysators durch Einleiten von Wasser- 
stoff durchfuhrt* 

9) Verfahren nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi man den 
Katalysator zum Hydrieren chemicher Verbindungen einsetzt. 
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Verfahren zur Herstellung loslicher Katalysa toren 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung loslicher, 
horoogener und selektiver Katalysa toren rait erhohter Aktivitat. 

Es ist bekannt, polymere, losliche und homogene Katalysa toren 
herzustellen , indem Metalle der 8. Nebengruppe des Periodi- 
schen Systems wie z.B. Pd oder Pt an losliche Polymere mit 
f unktionellen metallbindenden Gruppen, bei spielsweise Poly- 
vinylalkohol oder Carboxymethylzellulose, gebunden werden 
(Europaische Patentanmeldung 79 102 868.1). 

Die auf diese Weise in nich twaftrigen Losungsmi tteln herge- 
stellten Ka talysatoren haben eine gute Aktivitat, die aber 
in vielen Fallen im Laufe der Zeit nachlafct. Dies hat zur 
Folge, daft der Katalysator jedesmal frisch hergestellt werden 
mu£ oder eine relativ hohe Menge an Katalysator bei der ent- 
sprecbenden kataly tischen Reaktion eingesetzt werden muft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Katalysator, 
insbesondere fur Hydrierreaktionen , mit erhohter Aktivitat 
herzustellen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, dafl man die Herstellung und Aktivierung des Kataly- 
sators in wafiriger Losung durchfiihrt und das Wasser in Gegen- 
wart eines Losungsmi ttels verdampft. 

Als Losungsmittel werden bevorzugt organische Losungsmi ttel 
eingesetzt . 
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Nach einer besonderen Ausgestal tung. der Erfindung setzt man 
als Losungsmittel eine mit dem Katalysator zu behandelnde 
Verbindung ein. 

Die nach der Erfindung herges tell ten Katalysa toren sind 
metallhaltig. Als Metall konnen ein Oder mehrere ubergangs- 
metalle, vorzugsweise aus der 8. Nebengruppe des Periodischen 
Systems eingesetzt werden. 

Als weitere Komponente enthalt der Katalysator nach der Er- 
fi r.'iur.r. organische N-Verbindungen , z.B. Amine, Aminosauren, 
Tr.lr.c .-.d/oder Nitrile. 

Die Aktivierung des Katalysators wird durch Einleiten von 
Vasserstof f durchgef uhrt . 

Die erfindungsgemaB herges tell ten Katalysa toren werden bevor- 
zu^t zurn Hydrieren chemischer Verbindungen , insbesondere zur 
selektiven Hydrierung, eingesetzt. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondre 
darin, dafl es gelingt, einen Katalysator mit hoher Aktivitat 
herzustellen, die uber einen langeren Zeitraum erhalten 
bleibt. Durch die Verwendung der zur Reaktion, beispiels- 
weise zur Hydrierung eingesetzten Verbindungen als Losungs- 
mittel fur den herzus tellenden Katalysator, kann die Reaktion 
vollig losungsmittelfrei durchgefuhrt werden. Hierdurch 
werden Nebenreaktionen zwischen Losungsmittel und dem Reaktions- 
teilnehmer ausgeschal tet . AuBerdem entfallt die Abtrennung des 
Losungsmittels, wodurch die Herstellung der Reak tionsprodukte 
verbilligt wird. Der nach der Erfindung hergestellte Kataly- 
sator zeichnet sich durch hohe Selektivitat aus. 

Beispiel 1 

5 g Polyvinylpyrrolidon werden in 500 ml Wasser gelost. 

200 mg Pd in Form von PdCl 2 werden in 100 ml Wasser gelost und 

zu der Polyvinylpy rrolidonlosung zugefugt. AnschlieSen'd wird 

3 . 
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1 ml Triathylamin tropfenweise zugegeben und das Gemisch 
auf 1000 ml aufgefilllt. Die waBrige Ka talysa torlosung wird 
durch Einleiten von Wasserstoff aktiviert. Zu der aktivier- 
ten Katalysatorlosung werden 1000 ml Butanol hinzugefUgt 
und das Wasser aus dem Gemisch verdampft, Der vom Wasser 
befreite, in Butanol geloste Katalysator kann direkt zu 
Hydrierungen eingesetzt werden. 

Beispiel 2 

Nach Beispiel 1 wird die waBrige Losung des Katalysators her- 
gestellt und aktiviert. Anstelle von Butanol werden 1000 ml 
Olsaure oder eine andere ungesattigte Fettsaure hinzugefiigt 
und wie in Beispiel 1 das Wasser aus dem Gemisch verdampft. 
Der vom Wasser befreite, in olsaure geloste Katalysator 
wird zur Hydrierung von ungesa t tigten Fettsauren eingesetzt. 

Beispiel 3 

Wie in Beispiel 1 wird eine waBrige Katalysatorlosung her- 
gestellt. Anstelle von Pd wird die gleiche Menge Pt in Form 
von.KjPtCl^ eingesetzt. Die Aktivierung des Katalysators und 
die Verdampfung des Wassers erfolgen wie in Beispiel 1 oder 2 
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